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Emissziot Is tiizeldanyag fogyaszt£st csokkentfi e^jaras 6s berendezes belso egesfi mo- 
torban Iezajlo 6g6s tokeletesebb6 tetelere 

A talSlmSny t£rgya egyr6szt egy emisszi6t 6s tUzelfianyag fogyasztfist csokkento elj&r&s 
5 belso 6g6sti motorban lezajl6 6ges t5keletesebb6 t6tel6re, amelynek sorSn a kevei^ket alko- 
t6 tlizeldanyagot 6s a levegdt t»k61etes 6g6s 16trehoz6sa c61jdb61 a belso 6g6sfi motor 6g6s- 
ter6be vald bejutSsa e!6tt meghatirozott fizikai jellemzdkkel bird kezel6t6ren vezetjlik ke- 
resztUl, tigy, hogy nagyfesziilts6g alkalmaz£s£val a leveg6£ramnak egy elsd polaritasu t6l- 
test adunk 6s a tiizeldanyag £ramnak egy ellentetes polaritSsd tolt6st adunk. A talalm&iy 

10 tSrgya mfisr6szt egy emisszidt 6s tiizeldanyag fogyasztast csbkkentd berendez6s belso 6g6- 
sfi motorban lezajld 6g6s tok61etesebb6 tetelere, amely a levego&ramnak egy elsd polaritasu 
tdlt6st add elsd ioniz&ld egys6ggel, 6s a tiizeldanyag aramnak egy ellentetes polaritasu tol- 
t6st ado mfisodik ionizald egys6ggel rendelkezik, foly6kony (benzin, gazolaj) vagy gfiz 
(prop&i-butfin) halmazSllapotu szenhidrog6nnel mtikOdo belso 6g6sfi Otto-, dfzel 6s 

15 Wankel-motorokhoz. 

Megoldasra \&x6 k6t nagy probl6ma a kSrnyezeti kfiroknak 6s a sz6nhidrog6rt energiahor- 
dozdk mennyis6gi felhaszn&fisSnak a cs5kkent6se. A levegdt, a foldet 6s a vizet legna- 
gyobb m6rtekben szennyez6k a bels6 6g6sfl motorral imikodd jfirmtivek, g6pek 6s berende- 
z6sek. Ugyanezek, egyben a llgnagyobb sz6nhidrog6n felhasznSlok is. 

20 Az egyre szigorod6 k0myezetv6delmi eldMsok miatt, tekintettel t5bbek koz5tt a Kyotdi 
Egyezm6nyre, 6s a sz6nhidrog6n energiahordozdk v6gess6ge miatt, minden 16gi, feldi 6s 
vizi jarmfiveket, valamint j^belsd 6g6sfl motorral mukSdd gepeket, berendezeseket gy£rt6 
ipar fd torekv6se az, hogy az Sltaluk gySrtott bels6 6gesu motorok a motorteljesftmeny 
megtartSsa mellett, a lehet6 legkevesebb k&rosanyagot (emisszidt) bocsassa ki, es kevesebb 

25 tiizeldanyag felhasznSlfissal k6pes legyen a teljesftm6nyet szinten tartani, vagy ha lehet, 
meg inkabb novelni. fgy emiatt az autdgy&tasban, a repiil6g6pgyartfisban, a hajdgySrtfis- 
ban es a g6pgy£rtSsban fordftottan aranyos a tervc61: az emissziot minimfilisra csdkkenteni, 
de kevesebb bevitt energifival nagyobb teljesftm6nyt 16trehozni. 

Ez elm61etben 6s a gyakorlatban is megoldhato, hogy ha a szenhidrog6n szfirmaz6kokkal 
30 mfikddd bels6 6g6sfi motorokban v6gbemen6 6g6sen javitani tudunk. 

Ismert, hogy a bels6 6g6s(i motorba bejuttatott tttzeldanyagnak az el6gtelen 6g6s kQvet- 
kezm6nyek6nt csak mintegy 20-30 %-a hasznosul, a fennmaradd 70-80 % el nem 6gett 



"£LDANY 



2003 -06- 3 0 



-2- 



szenhidrogenkent (HC), mint elveszett energia 6s mint kdrnyezetkarosftd anyag tavozik a 
belsd egesfi motorbdl. 

Dyen karosftd anyag a szenmonoxid (CO), es a szendioxid (C0 2 ).E kettd kdziil is a legar- 
talmasabb a szenmonoxid (CO), ami nagyon veszelyes az eld szervezctre. A szenmonoxid 
5 (CO) az el nem egett szenhidrogen vegytiletbdl marad vissza, ugyanis a szenmonoxid (CO) 
esetefcen egy szenatomhoz csak egy oxigen atom kapcsol6dik, de mivel a szenatomnak ket 
szabad elektronja van, ezert meg egy oxigenatomhoz kell kdtddnie. 

Amennyiben a szenmonoxid (CO) bejut az emberi szervezetbe, akkor abbdl vonja el a hi- 
anyzd oxigent. 

10 Ha a levegdben marad 6s eljut az dzonpajzsig, akkor viszont az dzonbdl p6tolja az oxigen 
hianyat. Ebben az esetben meg rosszabb a helyzet, ugyanis az 6zon nem stabil gaz, fgy na- 
gyon kdnnyen felbomlik Nagyon nagy az oxidSld kepessege, ezeit oxidalja a szenmonoxi- 
dot (CO), amibdl fgy szendioxid (COz) lesz, az dzonbdl pedig oxigen. Ez a folyamat ndveli 
a globalis felmelegedest, mivel fgy folyamatosan csokken az dzonrdteg vastagsaga. Az 

15 ozonreteg funkcidja pedig az, hogy megakadalyozza az ibolyantfili sugarzas bekerttleset a 
fold legterebe. 

Tehat a hagyomanyos szenhidrogen energiahordozdkat (benzin, gazolaj , gaz, stb.) tovabb- 
ra is tuzeldanyagkent felhasznald belsd egesfi motorokban, az eges tdkeletesftese jelenti a 
megoldast a kevesebb ttlzel6anyag felhasznalasra, 6s a karosftd anyagok kibocsatasanak a 
20 csdkkentdsere ugy, hogy a belsd egesfi motor teljesftmenydben negatfv valtozas ne alljon 
be, s6t inkabb teljesftmeny novekedes legyen ami fogyasztascsdkkeneshez vezet, es emel- 
lett meg tudjon felelni a belsd egesfi motorok altal kibocsatott emisszidra vonatkozd leg- 
szigorubb kdrnyezetvddelmi eldfrasoknak 

Belsd egesfi motorok hatasfokanak a ndvelesdre szamos megoldassal kfserleteztek a vilag- 
25 ban, a hengert, a dugattyut atformald megoldasoktdl kezdve az olyan megoldasokig, ame- 
lyekkel azt cdloztak meg, hogy az el nem egett 70-80 % tUzeldanyagbdl valamennyit vala- 
milyen eljarassal a hengerterben el tudjanak egetni, es ezaltal tdbblet teljesftmeny legyen 
produkalhatd ami ttizeldanyag fogyasztSscsdkkendst eredmenyez. 

Altateban a kevereket homogenized elemeket alkalmaztak a porlasztdban kettttemfi vagy 
30 regebbi elavult tfpusu jannfiveknel, illetve a szfvdtorokban elhelyezve injektoros jarmfi- 
veknel Ilyen homogenized elemek lehetnek perfor£lt lemezek, szfirfik, vagy kttldnleges 
kialakMsu kosarak (l&d pejdaul a HU 185 812 szamu szabadalmi lefrast). Egy masik lehe- 
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t5s6g a kever6ket terel6 kttldnbozd elemek kialakftasa. Dyen tereldelemeket fir le a HU 188 
765 szamu szabadalmi lerras. 

T6bb szabadalmi lefras frja le allandd magnesek elhelyez6s6t a tttzeldanyag cs6ben, mint a 
hatasfok n6vel6s egyik lehetseges eszkdz6t. Dyen megoldast ismertetnek az US 4.278.549 
5 6s az US 4.605.498 szamfi szabadalmi lefrasok. Az elsd esetben a csdben helyezt6k el a 
magneseket, a masodik esetben pedig a csdvdn helyezt6k el a magneseket. Mind k6t eset- 
ben a tttzeldanyag a magnesek 6szaki 6s d61i pdlusa kdzdtt aramlik. A megoldas kidolgozdi 
a hatasmechanizmust arra alapftottak, hogy a magneses t6ren atvezetett tUzel6anyaghoz 
jobban fognak tapadni a motor altal beszfvott levegdben 16vd oxigdn molekutek. 

10 A hatasfok ndvel6se ugyanis d6nt6en azaltal 6rhetd el, hogy a tttzeldanyag molekulaknak 
az egest el6segftd oxig6nnel 6rintkezd feltileteit ndvelik. Ezaltal az 6g6s hatasfoka javul. 
Az ismert porlasztasi mddszerekn61 a tttzeldanyag driasmolekulai a motor egestereTje t6rt6- 
n6 aramlas soran rekombinalddnak, ezert az 6g6s hatasfokanak nBvelese ily mddon nem 
eleg hatexony. Az allandd magnesek alkalmazasaval az driasmolekulak rekombinacidjat 

15 kfvanjak megakadalyozni 6s fgy lrism6retfi, de viszonylagosan nagyobb felttletfi tttzeld- 
anyag cseppek kialakftasat celozzak az 6g6si folyamatok kedvezd befolyasolasa 6rdek6ben. 
Mindezek ellenere sem a mechanikus, sem az allandd magnest tartalmazd hatasfoknovelo 
eszkdzdk nem eredmdnyeztek jelentds tttzeldanyag megtakarftast 6s nem terjedtek el a 
gyakorlatban. Tovaljbi hatranyuk ezeknek az eszkdzfiknek, hogy csak az elavult porlasztds 

20 vagy kdzponti injektoros belsd 6g6sfi motorokba volt beszerelhetd. 

A mai legmodernebb technoldgiaval gyartott es legujabb mfiszaki megoldasokat magukon 
viseld belso 6g6sfi motorokba a tttzeldanyag hengerenkent 6s kozvetlen befecskendez6ssel 
jut be. Ezaltal az 6g6s a hengerterben javult, a katalizator reven pedig az emisszid jelentd- 
sen csdkkent. Ennek az eredmenynek az el6r6s6hez arra volt szttks6g, hogy teljesen dj mo- 
25 tortfpust fejlesszenek ki, amivel gazdasagosabban tizemeltethetd a gepjarmfi valamint, 
hogy a gepjarmfi kipufogdrendszer€be beepftesre kerttljdn egy nagyon kfilts6ges kataliza- 
tor. 

Ezek meg mindig olyan megbldasok, amelyek nem tudnak maximalisan eleget tenni az 
egyre szigorubb 6s magasabb k6vetelm6nyeket allftd energia felhasznalasi 6s kdrnyezetvd- 
30 delmi felt6teleknek. A Kyqtdi Egyezm6nyben foglaltak miatt ma mar fontosabb ttgy a bel- 
sd 6g6sfi motorok altal kibocsatott emisszid cs6kkent6se, mint a tttzeldanyag csdkkentds. 
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Ez egyarfint vonatkozik a benzin 6s dfzeltizemfi bels6 6g6sfi motorokkal ellatott j&mfivek- 
re, g6pekre. 

A jelen tal&lm&nnyal ez6rt olyan megoldas kidolgozdsa a c61om, amelynek segfts6g6vel a 
belsd 6gesu motorokndl L t6k61etesfteni lehet a kever6kk6pzest az&ltal, hogy hatekonyan 
5 megndveltem a sz6nhidrog6n molekul£k 6s a levegd oxig6n atomjainak egym£shoz kdtd- 
d6s6t, fgy javftva a hengert6rben lezajl6 6g6s min6s6g6t, aminek egyenes kdvetkezm6nye 
az emisszitf 6s a tttzeldanyag fogyasztas cs8kken6se. Olyan megold£st kfv&itam kialakfta- 
ni, amely mozg6 alkatreszt nem tartalmaz, korszerfi elektronik&n de egyszerft 6s logikus 
elm61eten alapul, be6pftheto minden neh6zs6g 6s komoly dtalakftSs n61kUl uj es mar muk6- 
^ 10 dd, legmodemebb (kOzvetlen befecskendezos), 6s elavult (porlasztds) k6t- 6s n6gyUtemfi 
benziniizemfi Otto-motorokba, gazolaj tiizeloanyagot felhasznalo dfzelmotorokba, prop£n- 
butfin gfizt felhasznfild gfiztizemfl motorokba, Wankel-motorba 6s minden olyan tovfibbi 
motorba vagy 6get6mfibe, kazSnba, amelyeknek a bels6 6g6ster6ben folyadek vagy gfiz 
halmazSllapotfi tttzelSanyagot 6getnek el a levegd oxig6nj6nek a segfts6g6vel. 

15 A belsd 6g6su motorok Uzemeltet6s6hez hasznfilt tflzeldanyagok f6 energiahordozd elemei 
a sz6n (C) 6s a hidrog6n (H). A szokfisos, klasszikus ttizeldanyagok foly6kony sz6nhidro- 
g6n vegyttletek kever6kei, fgy konkr6t szerkezeti k6plet nem adhat6 meg egyik kereske- 
delmi tlizelSanyagra sem. A sz6nhidrog6nek saj£toss£gait azok molekulaszerkezeti struktu- 
rfii hatarozzSk meg alapvetoen. Fizikai tulajdonsdgai koz6 tartozik, hogy elektromosan ve- 

20 zet6k6pes . 

► A ttizeloanyag el6get6s6hez elengedhetetlen felt6tel a levegoben levo oxigen. A leveg6 a 
gyakorlatban nem vezetSkepes elektronikusan, de ionizdlhat6. 

Itt van fontos szerepe a talalm&iy szerinti berendez6snek. A kituzott feladat az, hogy va- 
lamilyen mddon t6k61etesftsUk a kever6kk6pz6st, azaz homogenebb kevereket hozzunk 16t- 

25 re 6s ezdltal jelentdsen noveljttk a hengerterben lezajl6 6g6s minds6g6t, aminek egyenes 
k6vetkezm6nye a teljesftm6ny novekedes, fgy a ttizeldanyag fogyasztasnak a csokken6se 
is, mert a hengert6rben nagyobb sz6zal6kban tudott el6gni, hasznosulni a bevitt tttzelo- 
anyag. Ez azt jelenti, hogy egysegnyi tiizelSanyag mennyisegbdl a tfikeletesebb el6get6s 
r6v6n nagyobb energia mennyis6g szabadfthat6 fel, azaz egy g6pj£rmu eseteben ugyanany- 

30 nyi ttizelfianyaggal nagyobb t&volsdg teheto meg. Tetat a tiizelSanyag fogyaszt£s csOkke- 
n6st az&ltal 6rjuk el, hogy teljesftm6ny noveked6st hozunk letre. A hengert6rben nagyobb 
sz£zal6kban el6gett tiizelflanyag m&sik nagyon fontos eredm6nye az, hogy kevesebb el nem 
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6gett tttzelSanyag (HC) jut ki a kdmyezetbe, valamint a t6k61etesebb 6g6s miatt az emisz- 
szi6 legvesz61yesebb eleme, a sz6nmonoxid (CO) kibocsatas jelentosen csokken. 

Ha megnSveljiik a molekulak 6s az atomi r6szecskek kozdtti vonzderot, akkor a tttzelS- 
anyag molekulakhoz tbfeb oxig6n atom tud kapcsolodni, ami pozitfvan befolyasolja az 6g6s 
5 min6s6g6t, tehat javul az 6g6s. 1 kg tUzeldanyag el6get6s6hez kb. 15 kg levegdre van szttk- 
s6ge egy belso 6g6sfi motomak. Az 6g6s eldtt az a fontos, hogy egy sz6nhidrog6n moleku- 
lahoz min61 tobb oxig6n atom kotodjdn. 

Ezt a feladatot az US 3,537,829 vagy az US 3,761,062 szamu szabadalmi lefrasok szerint 
ugy oldottak meg, hogy a r6szecsk6knek elektromos t6lt6st adnak, pontosabban clienteles 

10 elektromos tdltest. Adott esetben a levegfi reszecskeknek negatfv, a tUzeldanyag r6szecs- 
keknek pedig pozitfv t6lt6st. Az ellent6tes elektromos toltesek vonzzak egymast, ugy mint 
k6t magnes ellent6tes p61usa (6-D). Ezaltal jelentosen javul a kever6kk6pz6s, mert a tUze- 
ldanyag 6s a levegd r6szecsk6i nem csak v61etlenszertten keverednek ossze, hanem mar az 
elektromosan ellentetes toltdsUk r6v6n vonzzak is egymast, 6s az fgy 16trej6tt fizikai tor- 

15 v6nyszerfis6g miatt a negatfv 6s a pozitfv tdlt6su reszecskeTc ugymond kercsik egymast a 
keverekben, aminek az t a kovetkezmenye, hogy tobb, m6ret6ben kisebb oxigen atom tud 
kotddni a szenhidrogen oriasmolekulahoz. 

Mivel a berendez6sen gyorsan athaladd levegdmennyis6g nem tud teljes eg6sz6ben ioniza- 
lodni, es a gyorsan athaladd tUzeldanyag mennyis6g nem tud teljes egeszlben elektromo- 
20 san feltoltddni, fgy a levegd oxigen atomjai 6s a tUzeldanyag drias molekulai - amelyek 
meg az utjuk soran vesztenek is a toltdttsegukbdl - nem kepesek hat6konyan homogeniza- 
lddni a kevereTckepzes soran illetve a robbandt6rbe 6rkez6s el6tt. 

Mivel c61unk, hogy a berendez6s a lehetd leghat6konyabb legyen, ezert feladatunk olyan 
megoldas kidolgozasa, amely egyr6szt biztosftja azt, hogy a berendezesen athaladd ttizeld- 
25 anyag 6s a levegd a maximalis elektromos t6lt6st vegye fel a berendezesbol akarmekkora 
mennyis6gben is halad fit rajta, aminek a kovetkezmenye a hatekonyabb 6s tdbb oxigen 
atom 6s tUzeldanyag molekula kapcsolddas, masrdszt, hogy a kever6kk6pz6s javuljon es 
fgy a keverek homog6n legyen, biztosftva azt, hogy 16trejojjon a tok61etes 6g6s. 

A kitfizdtt feladatot egyr6s'zt egy emisszidt 6s tUzeldanyag fogyasztast cs5kkent6 eljarassal 
30 oldottuk meg, belsd 6g6sfi motorban lezajW 6g6s tok61etesebb6 t6tel6re, amelynek soran a 
kever6ket alkotd tUzeldanyagot 6s a levegdt tdkeletes 6g6s 16trehozasa c61jabdl a bels6 6g6- 
sfl motor 6g6ster6be vald bejutasa eldtt meghatarozott fizikai jellemzdkkel bfro kezel6t6ren 



vezetjiik kereszttil, ugy, hogy nagyfeszttltseg afcalmazasaval a levegdaramnak egy elsd po- 
laritasti tdlt6st adunk 6s a ttizeldanyag aramnak egy ellent6tes polaritasti tdltest adunk. Ezt 
oly mddon fejlesztetttik tovabb, hogy a levegdaram 6s a tttzeldanyag aram legalabb egyik6t 
ultrahang tartomanyba eso frekvenciaval rezgetjiik. 

5 A javasolt eljaras egy el6ny8s foganatosftasi mddja 6rtelm6ben a levegdaram es a ttizeld- 
anyag aram legalabb egyik6t ugyanazon a szakaszon rezgetjiik ultrahang tartomanyba es6 
frekvenciaval, amely szakaszon a levegdaramnak es a tttzeldanyag aramnak ellentdtes pola- 
ritasu tSltest adunk. Ennek reven m6g hat6konyabb tdlt6s felv&elt 6rhetttnk el. 

A javasolt eljaras egy tovabbi eldnyds foganatosftasi mddja 6rtelm6ben a rezg6st ultrahang 
10 generatorral hozzuk letre, ami a megoldas k6lts6ghat6konysagat javftja. 

A javasolt eljaras egy tovabbi eldnyos foganatosftasi m6dja 6itelm6ben a levegdaram es a 
ttizeldanyag aram legalabb egyiket tdbb, egymast kdvetd 6s/vagy egymas utani szakaszon 
rezgetjUk. Ezzel az mtezked&ssel meg tudjuk sokszorozni a rezgetes r6v6n el6rt hatast. 

Meghatarozott konktet esetekben eldnyds lehet a talalmanyunk olyan foganatosftasi mddja, 
15 amelynek 6rtelmeben kizardlag a levegdaramot rezgetjiik, vagy kizardlag a ttizeldanyag 
aramot rezgetjiik. Ez a motor mindenkori szerkezeti Malakftasaval dsszefttggesben merul- 
het fel. 

A javasolt eljaras egy tovaobi eldnyds foganatosftasi mddja 6rtelm6ben a rezgetdshez 20- 
100 kHz tartomanyba, eldnydsebben 35-45 kHz tartomanyba esd frekvenciat hasznalunk. 
Ezt egyszertt 6s olcsd, kereskedelmi forgalomban kaphato 6s megbfzhatd mukdd6sfi alkat- 
reszekkel biztosfthatjuk. 

A kituzdtt feladatot masreszt egy emissziot 6s tttzeldanyag fogyasztast csdkkentd berende- 
zessel oldottuk meg belsd egesu motorban lezajld eges tdkeletesebbe t6telere, amely a le- 
vegdaramnak egy elsd polaritasu tdltest add elsd ionizald egys6ggel, es a ttizeldanyag 
aramnak egy ellent&es polaritasu tdlt6st add masodik ionizald egys6ggel rendelkezik. Ja- 
vaslatunk 6rtelm6ben a berendez6s legatebb egy ionizald egyseggel a levegdaram 6s a ttize- 
ldanyag aram legalabb egyiket ultrahang tartomanyba esd frekvenciaval rezgetd szervvel 
van ellatva. 

A javasolt berendezes egy eldnytts kiviteli alakja 6rtelm6ben mind a levegdaramot, mind a 
tttzeldanyag aramot rezgetd szervvel el van ldtva. 



A javasolt berendezes egy tovabbi eldnyds kiviteli alakja ertelmdben a rezgetd szerv ultra- 
hang generatorhoz csatlakoztatott piezoelektromos jelatalakftd. 

A javasolt berendezes egy tovabbi eldnyds kiviteli alakja ertelnuSben tobb rezgetd szervet 
tartalmaz, amelyek parhuzamosan eVvagy kaszkSdba vannak kapcsolva, ami hatasndvel6 
5 intezkedesnek bizonyult 

Eldnyds a javasolt berendezes olyan kiviteli alakja, amelyben a rezgeto szerv valtoztathatd 
frekvenciaju rezgetd szervkent van Walakftva, es/vagy valtoztathatd jelamplituddju rezgetd 
szervkent van kialakftva. Ezzel a motor Uzeme kdzben dinamikusan mddosfthatjuk a rezge- 
tes altal eldidezett hatast. 

10 A talalmanyt az alSbbiakban a csatolt rajz alapjan ismertetjuk rdszletesebben, amelyen a 
javasolt eljaras, illetve az azt megvaldsftd berendezes pdldakenti kiviteli alakjat ttintettttk 
fel. A rajzon az 

1. abra a talalmany szerinti eljarast megvaldsftd berendezes egy betdtelemeiiek 
egy lehetseges megvaldsftasat mutatja vazlatosan, a 

15 2. abran a levegdaramot ionizalo tfi elektrddak kdt kttldnbdzd elrendezesere muta- 

tunk pelddt, a 

3. abran az 1. abra szerinti bet&elem m-m vonal menten vett metszete lathatd, a 

4. fibra a talalmany szerinti eljarast megvaldsftd berendezes egy masik betet- 

elemenek egy lehetseges megvaldsftasat mutatja vazlatosan, hosszmet- 
20 szetben, az 

5. abran a 4. abra szerinti betetelem feliilnezete lathatd, a 

6. abran a 4. abra szerinti betetelemet tttntettuk fel axonometrikusan, reszben 

metszve, a 

7., 8. abran tov&bbi bet&elem elrendezesek vazlata lathatd, es a 

25 9. abran a rezgetd szerv rezgeskelto eleme egy lehetseges kiviteli alakjanak met- 
szete ISthatd. 

Az 1. abran egy olyan, a levegdt egy bels6egesfi motor egesterdbe vezetd csdvezetdkbe ik- 
tatott fem 1 betetelemet vazoltunk, reszben metszve, amely a mar ismert 6s bemutatott md- 
don nagyfeszultseg segftsegevel az athaladd levegd ionizfilasSt vegzi. A levegdaramot io- 
30 nizald, az abrfikon jelkepesen kis pontokkent felmntetett, ttt alakfl 2 elektrdda* akar kon- 
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centrikus kdrokben, akar csavarvonal alakban elrendezhet5k 3 palaston, mint az a 2. Sbran 
lathatd, vagy akar szabalytalan alakbanis kikepezhet6k. Ennek a jelen esetben hengeres 1 
bet&elemnek a 3 palastjan a keriilet menten egyenletesen elrendezve negy darab 4 rezges- 
keltd elem van a 3 palasttal kozvetlen fizikai kapcsolatban felerdsitve, amelybSl az fibrazo- 
5 lasbdl fakaddan csak a k6t felenk esd 4 rezgeskelto elem lathat6. A 4 rezg&keltd elemek 
keriilet menti elrendezese nem donto fontossagu, az egyenletesseg azonban tapasztalataink 
szerint fokozza a kfvant hatast. A 3 palaston tobb „sorban" is felerdsfthettink 4 rezgeskeltd 
elemeket, ezeket az 1. dbran szaggatott vonallal jeloltiik. Az I'bet&elem peldaul 5 cs6bi- 
linccsekkel rdgzfthetS a levegdt szallftd csovezetdkbe. 

10 A3, abran az 1. Sbra szerinti 1 betetelem keresztmetszete ISthatd. A 4 rezgeskeltd eleme- 
f ken kfvul jdl ldthatok a levegdaramot ionizald tO 2 elektrt5dak, amelyek belsd vege a 4 rez- 
geskelto elemek mfikSdesenek hatasara allanddan egy finom rezg6 fillapotban van. Ennek a 
rezonancianak az a kovetkezmenye, hogy az ionizald 1 bet&elemben a rezonSld 2 elektrd- 
dak a teljes felttletukkel erintkezo levegdt a riigzftett, kevesbd rezgd 6 elektrddfikhoz ke- 
15 pest minden iranyba elmozdftjSk 6s a mar ionizSlt levegdt az 1 bet&elem kSzepvonalara 
fokuszaljak es surftik, es egyben helyet adnak a beiimld es meg ionizalatlan levegdnek, fgy 
biztosftva a mennyisegileg nagyobb ionkoncentracid ldtrejdttdt. Az fibran a nagy- 
feszultseget az 1 betdtelembe bevezetd 7 csatlakoz6t is feltUntetttik. 

A 4-7. fibrakon egy, a rajta athaladd tlizeldanyag ionizfilasfc a mar ismert es bemutatott 
20 mddon nagyfesztiltseg segftsegdvel vegzd es a tllzeldanyagot egy belsd dgestt motor egds- 
I terdbe vezetd csdvezetekbe iktatott kiegdszftd - eldnydsen mfianyag - 8 tartalyban elhelye- 
zett fern 9 betetelemet vazoltunk. A 9 betetelem a 8 tartaly hossztengelydvel parhuzamosan 
is elrendezhetd, azonban a hatas erositese cdljSbdl olyan elrendezest celszeru valasztani, 
ami biztosftja, hogy a tiizeloanyag a leheto legtovabb drintkezzen az elektrodakent szolgSld 
25 9 betdtelemmel. Ezt pdldaul megoldhatjuk ugy is, hogy a tiizeldanyag 10 beSmlest ds 11 
kiomlest a 8 tartalynak azonos oldalan alakftjuk ki, vagy tdbb koncentrikus 9 betdtelemet 
alkalmazunk, amelyek labirintus-szerfien vannak a 8 tartaly homlokoldalain rogzftve, amit 
a 8. abran is feltOntettUnk. A 9 betdtelemet eldnydsen ds a jelen pdldSban is perforalt alu- 
minium csd alkotja, amely elektrddakent szolgal, es a 8 tartalyon atvezetett 12 csatlakozd 
30 segftsdgdvel all kapcsolatban a nagyfesziiltseggel. A 9 betetelemek jelen esetben hengeres 
palastjan a keriilet menten egyenletesen elrendezve ugyancsak ndgy 4-4 rezgdskeltd elem 
van a palasttal kdzvetlen fizikai kapcsolatban felerdsftve, amint azt az 5. dbran folytonos 
vonallal jeldltllk. A 4 rezgdskeltd elem ek egydbkdnt a 8 tartaly palastjan is rdgzfthet6k, 



amint az a 7. £brdn ISthatd, 6s amelyen az fibrfizotesbdl fakaddan csak a k6t fel6nk es6 4 
rezg6skeltd elem I4that6. A 4 iezg6skeltd elemek kerlilet menti elrendezese nem dontd fon- 
tossSgti, az egyenletess6g azonban tapasztalataink szerint itt is fokozza a kfvSnt hatist. A 9 
bet&elemen tQbb "sorban" is felerosfthetunk 4 rezgeskeltd elemeket, ezeket a 7. dbrSn 
szaggatott vonallal jelolttik. 

A 4 rezg6skelt6 elemek szdmukt61 fligg6en egy vagy t5bb rezg6skelto fokozat kimenet6re 
csatlakoznak. A 4 iezg6skelto elemek ffltal gerjesztett Sllandd finom rezonancianak az a 
kovetkezmenye, hogy az elektr6dakent szolgal6 perfordit cso alakd 9 bet6telem a vele 
6rintkezo 6s ezSltal m£r tfilt^ssel rendelkezo tuzeloanyagot, amely mfir ttibb toltes felv6te- 
16re egy6bk6nt sem k6pes, a rezgds dltal eltaszftsa magatdl a 8 tart% 11 kioml6se fele, 6s 
ek5zben a rezonancia miatt hat6konyabban keveredve 6s elektromos toltest atadva a meg 
toltetlen ttizelfianyag reszecsk6knek, ezen tulmenSen pedig meg helyet adva a 8 tartaly 10 
beomles6n 6rkezd ujabb tiizeloanyag mennyis6gnek. 

A nagyobb mennyisegu ionkoncentrdci6 16trehozfis£t es a ttizeldanyag mennyis6g telftet- 
tebb t5lt6st olyan mddon is biztosfthatjuk, hogy a motor levegdszfvd csSv6be, a leveg6 tit- 
jfiba sorosan 6s/vagy pSrhuzamosan kettfi vagy t»bb ionized 1 bet&elemet iktatunk, el6rve 
ezzel azt, hogy az elsd 1 bet6telemen £thalad6 6s azt valtozds n61kUl elhagyd, vagy csak 
elektromos tait6st kis m6rtekben 6s nem maximalisan felvenni tud6 levego i6szekbol a m£- 
sodik, vagy az azutfin kovetkezo ionizal6 1 betetelemekben aktfv oxig6n, azaz negatfv io- 
nok vSljanak ki. 

A tuzeloanyag teljes toltOttsegenek a biztosftSsa 6rdekeben ugyanezt az eljSrfist kovethet- 
jak, azaz ket vagy tobb elektromos toltes IetrehozfisSra alkalmas muanyag 8 tart&lyt iktat- 
hatunk sorosan 6s/vagy parhuzamosan a motor tiizeloanyag tSpvezet6k6be, elerve ezzel azt, 
hogy az a tuzelSanyag mennyiseg, amely az elso 8 tartalyban nem tudott egy£ltal£n, illetve 
a c61nak megfeleld mennyis6gben elektromos t(}lt6st felvenni, a mSsodik, vagy az azutSn 
kovetkezd 8 tartdlyban a 9 bet6telem/ek segfts6g6vel tovabbi toltest vehessen fid. 

Minden egyes 1, 9 bet6telem kulon-ktttSn egys6gk6nt kepezheto ki. Ilyen esetben mind- 
egyik rendelkezik sajfit, nagyfeszUlts6get el6fillft6 elektronikus fokozattal 6s ultrahang ge~ 
nerStorral. 

Ultrahang generatorkent blrmely ismert, kereskedelmi forgalomban kaphat6 elektronikus 
egys6get felhaszndlhatjuk, amely megfeleld kimeneti param6terekkel rendelkezik, valamint 
fel6pft6se alkalmassd teszi a bels66g6sfi motorral tdrsftott lizemre. Ilyen generator egys6g 
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fel6pftheto p61ddul az ismert 555 tfpusu iddzftd integrfilt £ramk5rrel, vagy a 2206 tfpusd 
fttggv6nygenerator integr&t firamkdrrel, hiszen a kimeneti jelalaknak sem az eloid6zendo 
hatas, sem a 3 rezgdskeltd elem vonatkozas£ban nines jelentos6ge. A c61ra alkalmazhatjuk 
a CONRAD Electronik ceg (Hirschau, DE) 130243 rendelesi szdmu "ultrahang generator 1 ' 
5 nevfi moduljSt is. 

Az ultrahang generator el6ny5s frekvenciatartomSnyfit fentrSl behatfirolja, hogy kb. 100 
kHz feletti frekvenciSk eset6ben a hatSs nem n6 ar£nyosan a rezg6s eloallMsfihoz felhasz- 
nSlt energi&val. 

A 4 rezg6skelt6 elem egy p61dak6nti fel6pft6set a 9. abran mutatjuk be. Az elem kozponti 
10 r6szet egy 13 piezoelektromos jelatalakft6 alkotja, amely ismert modon reverzibilis mukS- 
d6sti, azaz a rSvezetett villamos jelet mechanikus rezg6ss6 alakitja &t. A 13 piezoelektro- 
mos jelatalakit6 mindk^t oidalahoz egy-egy 14 kerdmialap van c61szerfien ragasztSssal 
rflgzftve. A felhasznSlt 15 ragaszt6 eset6ben k8vetelm6ny, hogy ellenSlljon a ttizelSanyag 
oldd hatfisfinak 6s bfrja a nagy hom6rs6kletet. A 14 keramialapok elsodleges szerepe a rez- 
15 g6sek hat6kony atadSsa, valamint a mechanikai 6s a villamos szilSrds&g biztosMsa, hiszen 
a 4 rezg6skeltd elemek kozvetlenOl a ttlzeldanyagnak ti)lt6st biztosft6 nagyfesz(llts6gre ko- 
t5tt perfordlt csd 9 betetelemen helyezkednek el. A 13 piezoelektromos jelfitalakft6 vastag- 
sfiga a bemutatott esetben 1-1,5 mm, a 14 keramialapok vastags&ga 3-4 mm. Maga a 4 rez- 
g6skelt6 elem megkOzelftdleg b61yeg nagysfigu, a peldfiban 25x25 mm-es elem. 

20 Amennyiben az ultrahang generator kimend teljesftm6nye kev6s az alkalmazott szamu 4 
rezg6skelt6 elem meghajuisSra, ismert felepft6sfi, az uzemi frekvenciatartomSnyban mtiko- 
do erosftft fokozatot kell kOzbeiktatni. Ezt ismertsege miatt leMsunkban nem reszletezzttk, 
ugyanugy, mint a nagyfeszultseget el6£llfto elektronikus egys6get. 

A tuzeloanyag toltes6t t>iztosft6 8 tartdlyok eset6ben nem kell attol tartani, hogy a 8 tarta- 
25 lyokban kUlon-kUl6n jelen levo nagyfeszttlts6g osszeadddik a soros kapcsolat kovetkezt6- 
ben, mivel az elektromosan m&r feltoltfidStt tuzeloanyag a kovetkezd 8 tartSlyban mfir nem 
k6pes tobb tfilt6st felvenni, csak az a ttizelSanyag, amely egySltalfin nem toltSdott fel, vagy 
nem el6gg6 telftett a tiilt6ssel. 

A levego 6s a ttizelSanyag talalkozdsakor a kever6kk6pz6st pozitfvan befolydsolja, hogy az 
30 ionizdld 1 bet6telemben az ioniz&16 2 elektr6d&k spir&lisan vannak elrendezve, siiriln egy- 
m£s ut£n, fgy elsfidleges feladatuk mellett k6pesek arra, hogy a rajtuk dthaladd levegdt mSr 
negatfv ionokk6nt, nagy erSvel, 5rv6nyszerfien, forg6 mozgfissal juttassSk be a tttzelo- 
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anyag-levegd kevero teibe, ahol a kever&kepzes letrejon, ezaltal is eredmenyezve egy 
homogenebb keverek letrehozasSt es jobb egest az egesterben. 

Mivel az ultrahang generatorok altal gerjesztett l6k6shullamok mind a levegot, mind a tu- 
zel6anyagot vegigkfserik az utjukon a keverekkepzesig, fgy a keverekkepzes soran azaltal, 
5 hogy a ket iranybdl <Srkez6 ldkeshullam keresztezik egymast, egyreszt a tOzeldanyag csep- 
pek meg aprdbb reszecskelae szakadnak 6s fgy tobb oxigen atomhoz kepesek kotSdni, 
masreszt a keverekbol egy nagyon homogen elegyet hoz letre, fgy biztosftva egy olyan op- 
timalis egesi folyamatot a hengerterben, ami ilyeten kiilsS beavatkozas nelkul nem valdsul 
meg. 

10 A talalmany szerinti megoldast prototfpus alapjan teszteltiik egy 2000 cm 3 hengerurtartal- 
mu Honda gyartmanyu CRV tfpusu gepjarmfiben. A teszteles ket reszbSl allt: 

1. Kdzuti fogyasztascsokkenes m6res meghatarozott 100 km-es utvonalon, ugy, hogy az 
aut6 eredeti ttizeldanyag tartalyat kiiktattuk, es hiteles merdhengerrel helyettesftettfik azt. 
A teszt autopalyan, k& kul6nb5zo, 80 km/h es 110 km/h sebessegtartomanyban tortent. 

15 1. teszt: # 



jarmu sebessege: 80 km/h, motor fordulatszama: 2450 1/min 



t 



fogyasztas gyari allapotban 
[1/100 km] 


fogyasztas beepftett javasolt berendezessel 
[1/100 km] 


Csokkenes 
[%] 


9,10 


7,80 


14,30 


2. teszt: 

jarmtt sebessege: 110 km/h, motor fordulatszama: 3250 1/min 


fogyasztas gyari allapotban 
[1/100 km] 


fogyasztas beepftett javasolt berendezessel 
[1/100 km] 


Csokkenes 
[%] 


11,92 


9,04 


24,17 



20 



2. Emisszio, azaz karosanyag kibocsatas mer€se, hitelesftett meromuszerekkel felszerelt 
szakszervizben. 
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Az aut6 motorjanak a leveg8 szfvdcs5v6be gpftett negatfv toltdst el64Uft6 elektronikahoz 
sziiks6ges 15000 V-ot, valamint a benzincs6be iktatott pozitfv tolt&t el6Silft6 elektronika- 
hoz szUksSges szintgn 15000 V nagyfeszultseget a gdpjarmfi villamos rendszer^bol allftot- 
tuk e!6, fesziiltseg inverterrel. A feltUntetett peldak&iti fesziiltseg csupan tdjekoztato 6rtek, 
nagyobb fesziiltseg kedvezSbb hat&st biztosit, azonban szakember sz£m£ra ismert komp- 
romisszumot kell kotni a hatas 6s a nagyfeszults£ghez kapcsol6d6 biztons&g kSzott. Kfser- 
leteink szerint 5-100 kV tartomanyba es6 fesziiltseg alkalmazhatd. Egy nagyfeszultseget 
eloallft6 elektronikus egys6g minimalisan, hozzfivetolegesen 6 W-tal terheli meg a gepjar- 
mu villamos rendszer6t, ami kevesebb, mint egyharmada egy gepjdrmii izz6 altali terhel6s- 
nek. A tesztautdba be£pftett k£t nagyfeszultseget elodllfto elektronika lgy csak 12 W-tal 
terhelte meg a gSpjarmu villamos rendszerdt, ami elhanyagolhat6, ha azt vesszlik figye- 
lembe, hogy az aut6 a gy&rilag beszerelt elektromos fogyasztdkon kiviil m6g 260 W telje- 
sftm^ny leadSsSra k6pes tigy, hogy gyakorlatilag nem emelkedik meg a ttizeloanyag fel- 
haszn&ldsa. 

15 1. teszt: 

motor fordulatszSma: 730 1/min 





Gyan allapotban 


beepftett javasolt berendezessel 


Csokkenes [%] 


CO[tf %] 


0,04 


0,03 


25,00 


C0 2 [tf %] 


\ 15,30 


15,30 


0 


02[tf%] 


0,07 


0,05 


28,58 


HC (hexfin) [ppm] 


9,00 


7,00 


22,23 


! Lambda 


1,002 


1,002 




2. teszt: 

motor fordulatszama: 2580 1/min 




Gyari allapotban 


beepftett javasolt berendezessel 


Csokkenes [%] 


CO[tf %] 


0,03 


0,00 

i 


100,00 


CO z [tf%] 


15,30 


15,30 


0 
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0 2 [tf%] 


0,05 


0,02 


60,00 


HC (hexan) [ppm] 


12,00 


4,00 


66,67 


Lambda 


1,001 


1,000 





Mind a kdzuti, mind az emisszid meresi eredmenyek egyertelmfien bizonyftjak az emisszi- 
6t 6s tUzelSanyag fogyasztast csokkentS berendezes hatdkonysagat. A berendezes variacids 
lehetdsegeit kihasznalva az eredmenyek tovabb nQvelhetdk bannilyen folyekony halmazal- 
lapotu szenhidrogennel mfikodo belsd egesu Otto-, dfzel es Wankel-motor eseteben. 

A berendezes mozg6 alkatreszeket nem tartalmaz, apolast, karbantartast nem igenyel, elet- 
tartama azonos barmelyik aut6ban megtalalhato elektronikai alkatresszel. Gyartasa szeria- 
ban alacsony kSltsegO. 

A talalmany fenti kiviteli alakjai kizarolag a talalmany lenyegenek jobb megert&et szol- 
gSljSk, es az igenypontokban megfogalmazott oltalmi kor nem korlatozddik ezekrc a pel- 
dakra. Szakember a fenti utmutatas alapjan szamos valtozatot, m6dosftast l&rehozhat anel- 
kOl, hogy azzal az igenyelt oltalmi kaion kfvUlre kerUlne. Peldaul, a rezgetes fiekvenciajat 
es/vagy ampUtudojfit a bels6 egesii motor mfikifctese kozben dinamikusan, a motor fordu- 
latszamanak vagy temelesenek fttggvenyel>en valtoztathatjuk, termeszetesen ehhez veze- 
relhetS ultrahang generalbrra 6s motorparam&ereket figyeld vezerldfokozatra van sziikseg, 
melyek a muszaki eletben ismert egysegek. 



-.it 
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Szabadalmi igeny pontok 

1. Eljards belsd 6g6su motorban lezajl6 6ges tokeletesebbe t6tel6re, amelynek soran a ke- 
vereket alkoto tuzeldanyagot es a levegdt tdk61etes 6g6s 16trehozdsa celjdbdl a belsd 6g6s\i 
motor 6gesterebe valo bejutasa el6tt meghatarozott fizikai jellemzdkkel bfrd kezeldterea 

5 vezetjtik keresztul, ugy, hogy nagyfeszttlts6g alkalmazasaval a levegddramnak egy elsd po- 
laritasti toltdst adunk, 6s a tiizeldanyag aramnak egy ellent6tes polaritasu tOltest adunk, az- 
zal jettemezve, hogy a levegdaram es a tiizeldanyag dram legaldbb egyik6t ultrahang tarto- 
mdnyba esd frekvencidval rezgetjuk. 

2. Az 1. ig6nypont szerinti eljdras, azzal jettemezve, hogy a levegdaram 6s a tiizeldanyag 
10 dram legalabb egyiket ugyanazon a szakaszon rezgetjuk ultrahang tartomanyba es5 frek- 
vencidval, amely szakaszon a levegddramnak 6s a tiizeldanyag dramnak elientdtes polarita- 
su toltest adunk. 

3. Az 1. vagy 2. igenypont szerinti eljdrds, azzal jettemezve, hogy a rezg6st ultrahang ge- 
nerdtorral hozzuk letre. 

15 4. Az 1-3. ig6nypontok barmelyike szerinti eljdrds, azzal jettemezve, hogy 'a levegddram es 
a tiizeldanyag dram legalabb egyiket tobb szakaszon rezgetjuk. 

5. A 4. igenypont szerinti eljards, azzal jettemezve, hogy a levegoaram es a tiizeldanyag 
dram legaldbb egyik6t tobb egymdst kdvetd szakaszon rezgetjuk. 

6. A 4. igenypont szerinti eljdras, azzal jettemezve, hogy a levegoaram es a tiizeldanyag 
20 dram legaldbb egyiket tobb egymdssal parhuzamos szakaszon rezgetjuk. 

7. Az 1-6. ig6nypontok barmelyike szerinti eljards, azzal jettemezve, hogy kizarolag a le- 
vegdaramot vagy a tttzeldanyag aramot rezgetjtik. 

8. Az 1-7. ig6nypontok barmelyike szerinti eljards, azzal jettemezve, hogy a rezgeteshez 
20-100 kHz tartomanyba, m6g eldnyosebben 35-45 kHz tartomanyba esd frekvenciat hasz- 

25 nalunk. 

9. Berendezes belsd egesu motorban lezajld 6ges tokeletesebbe t6tel6re, amely a levegd- 
dramnak egy elsd polaritasti tOltdst add elsd ionizdld egys6ggel, 6s a tiizeldanyag dramnak 

egy ellent6tes polaritdsti tolt6st ado mdsodik ionizdld egyseggel rendelkezik, azzal jelle- 

v 

mezve, hogy legalabb egy ionizdld egys6ggel a levegddram 6s a tttzeldanyag dram legaldbb 

» 

30 egyik6t ultrahang tartomdnyba esd frekvencidval rezgetd szervvel van elldtva. 
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10. A 9. igenypont szerinti berendez<5s, azzaljellemezve, hogy mind a levegdfiramot, mind 
a tttzeldanyag firamot rezgetS szerve van, 

11. A 9. igenypont szerinti berendez6s, azzaljellemezve, hogy a rezgetd szerv ultrahang 
generdtorhoz csatlakoztatott piezoelektromos jelfitalakfto (13). 

5 12. A 9-11. ig&iypontok b&melyike szerinti berendez&s, azzaljellemezve, hogy tebb rez- 
geto szervet tartalmaz, amelyek kaszkSdba vannak kapcsolva. 

13. A 9-1 L ig&iypontok bannelyike szerinti berendezes, azzal jellemezve, hogy tfibb rez- 
get6 szervet tartalmaz, amelyek egymSssal parhuzamosan vannak kapcsolva. 

14. A 9. igenypont szerinti berendezds, azzaljellemezve, hogy a rezgeto szerv v&ltoztatha- 
10 t6 frekvencidju 6s/vagy jelamplituddjli rezgetd szervkent van kialakitva. 



A meghatalmazott: 
DANUBIA 

Szabadalmi is Vidjegv Iroda Kft. 

Dr. AntalffyiZ&itbs AndrSs 
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